Die Gesamtzahl der Abbildungen N — R ist

= 1" =) # der surjektiven Abbildungen N — A
ACR

<

= Z # der surjektiven Abbildungen N — A

k=0 ACR
|Al=k
" T
= 5 (k‘ k! n k 5 Sn k- 747
k=0
n
= Sup-rE dark=0firk>r.
k=0
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4.5 Zusammenfassende Darstellung

N seien n Tennisballe, R seien r Schachteln: , balls into bins"

beliebig | injektiv | surjektiv | bijektiv (n = r)

N unterscheidbar "

n . 1 —p!
R unterscheidbar " " rte S e
N nicht unterscheidbar i (r) (n_l) 1
R unterscheidbar n! n r—=1
N unterscheidbar T
R nicht unterscheidbar k; Sn | Loder 0 Sus !
N nicht unterscheidbar r
R nicht unterscheidbar 2. Poj | 1 oder 0 Por 1
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4.6 Abzahlen von Permutationen
4.6.1 Stirling-Zahlen der ersten Art

Definition 172
Die Stirling-Zahl der ersten Art

Sn,k
gibt die Anzahl der Permutationen € S,, mit genau k Zyklen an.
Einfache Beobachtungen:
Q firallen e N:

n
E Sp = n!
k=1
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n!

sp1=(n—-1)= -
(3

n
Snn—1 = <2>
Q
Spm =1

(5)

S =0fiirk>n>0

Man setzt weiterhin:
500: =1 spp:=0firneN s,,=0firnecNyk<O0.
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4.6.2 Typ einer Permutation
Definition 173

Sei 7 eine Permutation von n Objekten, b;(7) die Anzahl der Zyklen von 7 der Lange 4
(¢ =1,...,n) und b(m) die Anzahl der Zyklen von 7, also

D isbi(m)=n  und D bi(m) =b(r).
i=1 =1

Dann heiBt der formale Ausdruck

1b1(m)gb2(m) gba(m) . . ) b ()

der Typ von 7 (Potenzen mit Exponent 0 werden gewdhnlich nicht geschrieben).
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Beispiel 174
(12345678
- \45627183

=(45627183)

als Funktionswerte

= (14257836)

in Zyklenschreibweise

Typ: 8!
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Beispiel 175

Typ: 11 22 31
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(12345678
~ 24716538

=(24716538)

=(124)(37)(56) (8)
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