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Hausaufgabe 1 (5 Punkte)

Sie werfen eine kreisformige Miinze mit Radius 0.5 auf ein Quadrat mit Seitenléinge 4,
wobei der Mittelpunkt der Miinze stets innerhalb des Quadrats zu liegen kommt.

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Miinze iiber den Rand des Quadrats hinaus-
ragt, wenn wir eine Gleichverteilung des Mittelpunkts der Miinze auf der Quadratfliche
annehmen?

Hausaufgabe 2 (5 Punkte)
Seien X und Y kontinuierliche Zufallsvariablen mit gemeinsamer Dichtefunktion

[ 6xy* ¢ 0<2<1,0<y<l1
fX,Y($ay)—{ 0 sonst

1. Berechnen Sie die Randdichte fx(z).
2. Bestimmen Sie den Wert der Verteilungsfunktion Fyy (3, 3)-
3. Zeigen Sie die Unabhéngigkeit der Variablen X und Y.

Hausaufgabe 3 (5 Punkte)
Die Lebensdauer 7" eines Rechners habe die folgende mit A > 0 parametrisierte Dichte:

MNte™™ >0
fT(t)_{o <0

1. Berechnen Sie Pr[T < %].
2. Berechnen Sie E[T] in Abhéngigkeit von .

Hausaufgabe 4 (5 Punkte)
Wahr oder falsch? Begriinden Sie Thre Antwort!

1. Falls X ~ N (0,1) und Y ~ A(0, 2) normalverteilt sind, dann folgt Var[X +Y] = 3.
Seien X und Y standardnormalverteilt. Dann gilt Pr[X < 0] = Pr[Y > 0].
Bei kontinuierlichen Zufallsvariablen existiert stets der Erwartungswert.

Seien X ~ Po(1) und Y ~ Bin(n, +). Dann gilt [Pr[X =2n] — Pr[Y =2n]| < 27

AR el o

Sei X exponentialverteilt. Dann gilt Pr[X > 2| X > 1]+ Pr[X <1]=1.



Hinweis: Auf den Ubungsblittern in diesem Semester wird es grundsétzlich die drei Aufga-
bentypen Vorbereitungsaufgabe, Tutoraufgabe und Hausaufgabe geben. Die als Vorbereitung

bezeichneten Aufgaben dienen der hduslichen Vorbereitung der Tutoraufgaben. Tutoraufgaben
werden in den Ubungsgruppen bearbeitet. Dabei wird die Lésung der Vorbereitungsaufgaben
vorausgesetzt. Die Vorbereitungsaufgaben werden in der Zentraliibung unterstiitzt.

Vorbereitung 1

In welcher Weise hingt der ,Random Walk" mit Tutoraufgabe 1 zusammen?

Vorbereitung 2

In einem Unfallkrankenhaus treffen im Schnitt alle 20 Minuten Patienten zur Behandlung
ein. Die Zeit zwischen zwei Behandlungsfillen sei exponentialverteilt mit Parameter 2—10.
Wenn 1 Stunde lang kein Patient eingetroffen ist, macht das Personal Ruhepause. Wir
wollen wissen, welcher Zeitabstand zwischen zwei Ruhepausen zu erwarten ist.

Seien T, Ts, ... die Zeitspannen zwischen dem Eintreffen zweier Behandlungsfille und W

die Wartezeit bis zur néchsten Ruhepause.
1. Geben Sie E[T} | T} > 60] an.
2. Geben Sie E[W | T} > 60] an.
3. Berechnen Sie E[W].

Vorbereitung 3

Bei einem Einwahlserver fiir n = 103 Teilnehmer nehmen wir an, dass zu einem fes-
ten Zeitpunkt jeder Teilnehmer mit Wahrscheinlichkeit p = 0,05 Zugriff auf den Server
wiinscht.

Berechnen Sie eine Naherung der Wahrscheinlichkeit, mit der gleichzeitig mehr als 55
Verbindungswiinsche auftreten? Approximieren Sie dabei die Binomialverteilung durch die
entsprechende Normalverteilung und benutzen Sie ggf. geeignete Tabellen fiir die Werte
der Standardnormalverteilung.

Vorbereitung 4

Sei X eine binomialverteilte Zufallsvariable mit X ~ Bin(2000,0.05). Wir nehmen an, dass
die Voraussetzungen sowohl fiir eine Approximation von entsprechenden Verteilungen mit
Poisson-Verteilung als auch mit Normalverteilung vorliegen.

Berechnen Sie approximativ

1. Pr[X = 110],
2. Pr[X > 110].

Begriinden Sie jeweils die Wahl einer der Approximationen.



Tutoraufgabe 1

Wir werfen eine unfaire Miinze, die mit Wahrscheinlichkeit % ,Kopf“ und mit Wahrschein-

lichkeit % ,Zahl“ zeigt. Wir betrachten fiir eine Folge von Wiirfen Wy, W, ... das Ereignis

E(i, k), beim i-ten Wurf weniger als (% + k)-mal ,, Kopf“ geworfen zu haben.
Widerlegen Sie:
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Tutoraufgabe 2

Wir benutzen die Funktion h(t) = 0.027 + 0.0025 - (¢ — 40)? fiir ¢ € R, um die ,Sterb-
lichkeitsrate” durch Lungenkrebs von Kettenraucherinnen abzuschétzen, die mindestens
t > 40 Jahre alt sind. Ihre Lebensdauer sei X und es gelte
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Wie grof§ ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine 45-jahrige Kettenraucherin mindestens 50
Jahre alt wird?

Tutoraufgabe 3

Sei X = 2?2010 X; die Summe der Augenzahlen, wenn man 2000-mal mit einem idealen

Wiirfel wiirfelt.
1. Berechnen Sie nédherungsweise Pr[7000 < X < 7100]!
2. Wie grofi muss man A wihlen, damit Pr[7000 — A < X < 7000 + A] =~ % gilt?

Approximieren Sie die entsprechenden Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe des Zentralen
Grenzwertsatzes.



