Praktikum Diskrete Optimierung (Teil 8) 16.06.2009 1

1 Approximation unabhingiger Mengen

Gegeben sei ein ungerichteter Graph G = (V, E). Eine unabhingige Menge (indepen-
dent set) in G ist eine Knotenmenge V' C V' so dass je zwei Knoten in V' nicht durch
eine Kante in £ verbunden sind, d.h., es gilt {v,w} ¢ FE fiir alle v,w € V'. Die Be-
rechnung unabhingiger Mengen maximaler Kardinalitit (maximum independent set)
ist NP-schwer. Eine beziiglich Inklusion maximale unabhéngige Menge lasst sich jedoch
leicht berechnen. Zunéchst initialisieren wir eine leere unabhéngige Menge I. Anschlie-
Bend wiederholen wir die folgenden Schritte bis es keinen wéhlbaren Knoten mehr gibt:
Wiéhle einen Knoten v € V und fiige diesen zur Menge [ hinzu. Losche nun den Knoten
v sowie seine Nachbarn N(v) (inklusive der inzidenten Kanten). Das Verfahren ist im
folgenden Algorithmus dargestellt.

Algorithmus 1 : Greedy Independent Set(G = (V, E))

1 begin

2 I:=90

3 while V # ) do

4 wihle einen Knoten v € V'
5 I:=TU{v}

6 G :=G\ (N(v)U{v})

7 end

2 Farbung von Graphen

Gegeben sei ein ungerichteter Graph G = (V| E). Eine Farbung von G ist eine Funk-
tion ¢: V' — IN. Eine Féarbung von G heifit zuldssig, wenn fiir alle Kanten {v,w} € £
gilt ¢(v) # c(w). Eine zulissige Farbung mit k verschiedenen Zahlen (Farben) heifit
k-Farbung. Im Allgemeinen ist das Problem zu entscheiden, ob ein Graph k-farbbar ist,
NP-vollstandig. Wir kénnen jedoch eine Farbung approximieren, indem wir unabhéngi-
ge Mengen verwenden. Da zwischen je zwei Knoten v und w einer unabhéngigen Menge
I keine Kante existiert, konnen die Knoten in I mit einer Farbe gefirbt werden. An-
schlielend entfernen wir diese Knoten inklusive inzidenter Kanten und wiederholen diese
Vorgehensweise (mit einer neuen Farbe) bis es keinen ungefarbten Knoten mehr gibt.

Algorithmus 2 : Farbung(G = (V, E))
1 begin
1:=0
while V # ) do
I :=IndependentSet(G)
c(v):=ifiirallevel
G:=G\I
1:=1+1
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end




