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Alle Schranken dieses Ubungsblattes beziehen sich auf das Cache-Oblivious-Modell.
Aufgabe 1

Argumentieren Sie, welche der folgenden Datenstrukturen sich problemlos in das Cache-
Oblivious-Modell iibertragen lassen und welche nicht:

e Stack
e Queue

o Liste

Aufgabe 2
Zeigen Sie, dass Mergesort nur O (% log, %) I/Os benétigt.

Aufgabe 3

Die in der Vorlesung vorgefithrte Schranke fiir eine Matrix-Matrix-Multiplikation ist
@) (%) Leiten Sie diese her, indem Sie die folgende Rekursionsgleichung l6sen:

) (w_) fiir N* < M
T(N) = S.T](B%) + 0 (NFE) sonst.

Aufgabe 4

Beim einfachsten Vorgehen zum Transponieren einer N x N-Matrix werden die Elemen-
te der Matrix a;; zeilenweise durchlaufen und die Werte von a;; und aj;; vertauscht.
Im schlechtesten Fall fithrt dies zu O(N?) 1/Os. Ahnlich wie bei der Matrix-Matrix-
Multiplikation kann ein Divide-and-Conquer-Ansatz zu einer Verbesserung fithren. Bewei-

sen Sie, dass das Transponieren einer Matrix mit O (1 + %) I/O-Operationen moglich
ist.



