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Aufgabe 1

Sei ¥ ein Alphabet mit — ¢ ¥, % = YU {-}und Ry = {# € R : 2 > 0}. Sei
w: Y x X — R, eine Kostenfunktion. Die Abstandsfunktion fiir ein Alignment (z, %) fiir
x,y € ¥* ist definiert durch:

|z
dw(ja y) = Z w(jiv gt)
i=1
Ferner ist der Alignment-Abstand von x,y € ¥* definiert durch:
dw(z,y) == min{d,(z,y) | (¥,7) ist ein Alignment fiir x,y}.
Beweise: Ist die Funktion w eine Metrik, so ist auch d,, und d,, eine Metrik.

Aufgabe 2
Sei ¥ ein Alphabet mit — ¢ %, ¥ := YU {-} und Ry = {z € R: 2 > 0}. Eine Funktion
w: X x X — Ry heifit Kostenfunktion fir ein Abstandsmafs, wenn folgende Bedingungen

gelten: .
e w ist symmetrisch, d.h. Vo,y € ¥ w(x,y) = w(y, z).

e w erfiillt die Dreiecksungleichung, d.h. Vz,y, 2 € ¥ : w(z,y) < w(z, 2) + w(z,y).
e Fiir A := max{w(a,a):a € X} und B := min{w(a,b) :a #b e X" Va=>b=—}
gilt A < B.

Die Funktion w’ : ¥ x ¥ — R heiBt Kostenfunktion fiir ein Ahnlichkeitsmaf, wenn folgende

Bedingungen gelten: o
e w' ist symmetrisch, d.h. Va,y € ¥ : w'(z,y) = w'(y, x).

o w'(x,z) >0 fiir x € %.
o w(x,y) <0 firr#£ye .
o w'(—,—)<0.
a) Zeige, dass man zu jeder Kostenfunktion w fiir ein Abstandsmafl eine Kostenfunkti-

on w' fiir ein Ahnlichkeitsmaf8 definieren kann, so dass w'(z,y) = C' — w(z,y) fiir ein
geeignetes C' € R,

b) Zeige, dass man zu jeder Kostenfunktion w’ fiir ein AhnlichkeitsmaB eine Kostenfunk-
tion w fiir ein Abstandsma$ definieren kann, so dass w(z,y) = D — w'(x,y) fir ein
geeignetes D € R

c¢) Lassen sich die obigen Aquivalenzen auch ohne die Bedingung der Symmetrie bei der
Definition einer Kostenfunktion eines Distanzmafles bzw. Abstandsmafles zeigen?



