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Aufgabe 1

Sei X = 2?220 X; die Summe der Augenzahlen, wenn man 2000-mal mit einem idealen

Wiirfel wiirfelt.
1. Berechnen Sie naherungsweise Pr[7000 < X < 7100]!
2. Wie grof muss man A wiéhlen, damit Pr[7000 — A < X < 7000 + A] ~ 1 gilt?

Approximieren Sie die gesuchten Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe des Zentralen Grenzwert-
satzes.

Aufgabe 2

Die tatséchlich benotigte CPU-Zeit einer Benutzersitzung an einer Workstation werde als
eine Zufallsvariable mit unbekanntem Erwartungswert p und der Varianz o2 = 6,25 [sec?]
angenommen.

Seien X, unabhiingige Stichproben der CPU-Zeit und X das arithmetische Mittel der X;.
Wie viele unabhéngige Stichproben sollten mindestens gemessen werden, damit

Pr[|X —pu| <0,1] > 0,9
gilt. Man verwende zur Beantwortung der Frage

1. die Ungleichung von Chebyshev,

2. den Zentralen Grenzwertsatz.

Aufgabe 3

Seien Xi,..., X, unabhéngige Stichproben einer Zufallsvariablen X, und seien Aq,...,
A € Rmit Ay +...+ A, = 1. Wir benutzen Y = 3" | A\, X; als Schétzer fiir E[X].

1. Zeigen Sie, dass Y erwartungstreu ist.

2. Y héangt ab von der Wahl der Parameter \;. Zeigen Sie, dass Y dann die hochste
Effizienz besitzt innerhalb der Wahlméglichkeiten der Parameter, falls Ay = ... = A,
gilt.
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Aufgabe 4

Seien X, ..., X, unabhingige Stichproben einer Zufallsvariablen X und sei X das arith-
metische Mittel der X;. Wir verwenden die Zufallsvariable

als Schétzer fiir die Varianz von X.
Berechnen Sie den Bias von V! Welche Aussage gilt fiir n — oo?



