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Aufgabe 1 (10 Punkte)
Gegeben seien zwei streng monoton steigende Funktionen f, g, N — R* mit lim f(n) = oo

und lim g(n) = co. Ferner sei ® € {o,w}. Beweisen oder widerlegen Sie:

log(f) € ®(log(g)) = f € ®(g)

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Gegeben sei eine Menge {a1, as, . .., a,} von n paarweise verschiedenen natiirlichen Zahlen
a; € N. Entwerfen Sie geméfl des Formalismus aus der Vorlesung induktiv einen Algo-
rithmus, der das drittgrofite Element der Menge bestimmt. Analysieren Sie die Laufzeit
Thres Algorithmus.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

Begriinden Sie jeweils Thre Antworten formal.
a) Wéchst die Funktion [Inn]! polynomiell?

b) Wiéchst die Funktion [InInn]! polynomiell?

Aufgabe 4 (10 Punkte)

Gegeben seien zwei Mengen S = {s1,82,...,8,} und T = {ty,ts,...t,,} mit n bzw.
m natiirlichen Zahlen und n < m. Geben Sie einen moglichst effizienten Algorithmus
an, der entscheidet, ob S eine Teilmenge von T ist. Analysieren Sie die Komplexitéit in
Abhéngigkeit von n und m.



