Technische Universitat Miinchen SS 2002
Institut fiir Informatik Ubungsblatt 10
Lehrstuhl fiir Effiziente Algorithmen 29. Juni 2002
Prof. Dr. Ernst W. Mayr
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Hinweis: Mit a(n,m),n,m € N wird die in der Vorlesung definierte Ackermann Funktion
bezeichnet.

Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass folgende Funktionen bzw. Pradikate primitiv rekursiv sind.

1 falls n < m,

(a) kleiner(n,m) = {

0 sonst.
(b) rest(n,m) =n mod m.
(¢) f(k,n)= Zle g(i,n) wenn g primitiv rekursiv ist.

1 falls p eine Primzahl ist,

(d) prim(p) = {

0 sonst.

Aufgabe 2

(a) Zeigen Sie: Die Funktion exp(n, m) := n™ ist Loop-berechenbar (n,m € N)
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(b) Ist die Funktion f(n,m) :=2 (n + 1 Zweien) primitiv rekursiv?

Aufgabe 3
Zeigen Sie: Fiir alle ¢ € N gilt: Die Funktion g(n) = a(c,n) ist primitiv rekursiv.

Aufgabe 4
(a) Zeigen Sie: a(n,m) < a(n,m + 1) fiur alle n,m € N.
(b) Zeigen Sie: a(n,m) < a(n + 1,m) fiir alle n,m € N.

(c) Berechnen Sie a(4,2).



